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Le modele relationnel a ete congu en 1970 par Ted Codd, 
chercheur chez IBM. 


En 1977 Larry Ellison va lancer " Oracle ", la premiere 
base de donnees relationnelle du marche. 

En 1995 la societe suedoise MySQLAB lance MySQL 
la premiere base de donnees relationnelle du logiciel libre 1 . 
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1 MySQLAB a ete rachete en 2008 par Sun Microsystems lequel a ete a son tour rachete par Oracle en 2009, 
MySQL devient un produit sous double licence en fonction de l'utilisation qui en est faite : Libre dans un produit 
libre, payante dans un produit proprietaire. Depuis mai 2009, un de ses createurs Michael Widenius a cree 
MariaDB pour continuer son developpement en tant que projet Open Source. 
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I- LE MODELE RELATIONNEL 


De tout temps les hommes out cherche a classer les donnees, on 
retrouve a Baby lone des tablettes d'argiles qui expliquent comment 
classer les tablettes d'argiles. 


Le modele relationnel consiste a classer les donnees selon les relations intrinseques qui 
existent entre elles (par exemple dans une entreprise un employe fait partie d'un 
service) et non pas selon des besoins fonctionnels specifiques des applications qui vont 
les manipuler. 

1.1- Entite d'Information 

Une entite d'information est une personne, un lieu, une chose ou tout autre concept 
definissable : 



Une entite d'information est definie par un certain nombre de donnees elementaires 
que Ton appelle attributs ou champs, par exemple pour une personne : 

o Nom 
o Prenom 
o Date de naissance 
o Sexe 
etc. 

Une entite d'information peut comporter un certain nombre d'instances, plusieurs 
personnes par exemple : 



A A A A A A A 


Identifiant ou clef primaire 

Chaque instance d'une entite doit pouvoir etre identifiee sans equivoque. Un des 
champs (ou une combinaison de champs) doit (doivent) permettre une telle 
identification. 


Parmi tous les champs (ou combinaison de champs), susceptibles d'identifier les 
instances, on en choisi un (e) que Ton qualifiera de "Clef Primaire". 


w»u-*n 
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Clef etrangere (ou clef externe ou relation) 

Deux entites d'information peuvent etre en relation (liees entre elles), cela va se 
materialiser par le fait qu'un champ d'une des entites (ou une combinaison de champs) 
que Ton appelle clef etrangere, va etre mis (e) en correspondance avec la clef primaire 
d'une autre entite. 

Exemple : 

Chacun des employes de la societe est affecte a un service de cette societe. 
Nous avons done une relation "est affecte" (ou "fait partie de") entre l'entite 
"Employe" et l'entite "Service" qui definit les services de la societe. 


Null 

Si la valeur d'un champ n'est pas connue on la remplace par la valeur dite NULL. Ce 
concept nous permet done de classer dans notre modele les instances dont nous ne 
connaissons pas toutes les valeurs des champs. 


m 
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1.2- Table 


Une entite d'information dans une base de donnees relationnelle peut se representer par 
une table : 

• Les lignes de la table vont representer les instances (ou enregistrements) de l'entite 
d'information. 

• Les colonnes de la table vont representer les champs (ou attributs) de l'entite 
d'information. 

exemple : 

Extrait de la table des employes : 



Nom 

Prenom 

Matricule 

Code- 

service 

Numero-Secu 

... 

Geahchan 

Emile 

Ml 2-456 

S22 



Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 

01450775104054 


Martin 

Jacques 

Ml 2-443 

R12 

01461175304056 










La clef primaire (en jaune) est le n° de matricule de l'employe, par contre le Nom + 
Prenom (clef primaire a 2 composantes) aurait fait une pietre clef primaire (cas 
d'homonymes). 

Le n° de Securite Sociale de Emile Geahchan n'est pas encore renseigne dans la table 
des employes, il a done pour valeur NUL. 


Extrait de la table des services : 


▼ 


Code 

Intitule 

... 

S22 

Commercial 


R12 

Informatique 






• La clef primaire (en jaune) est le code du service. 

• Les relations entre les 2 tables figurent en rouge. 

Emile Geahchan est affecte au service "Commercial", cette relation est consignee 
par le fait que le code de service dans la table des employes (clef etrangere) est en 
relation avec la clef primaire de la table des services. 

Remarque ; 

On ne peut pas utiliser le n° de securite sociale comme clef primaire, cela est interdit 
par la CN1L. 
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1.3- Base de donnees relationnelle 


Une base de donnees relationnelle (BDR) est une base de donnees dans laquelle les 
donnees sont rangees en tables, et qui respecte les 2 regies de base suivantes (dites 
regies d'integrite) : 

1) - La clef primaire est unique (pas de doublons) et jamais "nulle" (toujours 

definie). 

2) - Les clefs etrangeres (ou relations) doivent etre referencees c'est a dire que les 

valeurs correspondantes doivent exister dans les tables liees. 


Considerons notre table Employes : 


Nom 

Prenom 

Matricule 

Code- 

service 

Numero-Secu 

... 

Geahchan 

Emile 

Ml 2-456 

S22 



Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 

01450775104054 


Martin 

Jacques 

Ml 2-443 

R12 

01461175304056 





1 




1 vers table Services 


et ce qu'elle aurait ete si nous Vavions definie dans une feuille Excel : 


A 

B 

| c 

D 

E 

F 

Nom 

1 

Prenom 

Matricule 

Code 

service 

n° CQ 

... 

2 Geahchan 

Emile 

M12-456 

S22 



3 Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 

1450775104054 


4 Martin 

Jacques 

M12-443 

R12 

1461175304056 


5 ... 






6 





T 






Les ecarts sont les suivants : 

• La clef primaire (identifiant d'enregistrement) n'est pas definie dans la feuille 
Excel, elle est obligatoire dans une base de donnees relationnelle (BDR). 

• Rien n'empeche de saisir un Matricule en double dans la feuille Excel, alors que 
cela sera refuse par une BDR. 

• Rien n'empeche saisir un Matricule nul dans la feuille Excel, alors que cela sera 
refuse par un BDR. 

• La relation entre le "code service" et la table Services n'est pas definie dans la 
feuille Excel, la declaration des relations est obligatoire dans une BDR . 
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II- MYSQL 


MySql est un systeme de gestion de base de donnees relationnelle (SGBDR), c'est a 
dire une BDR et un ensemble d'outils d'administration de la base et de ses utilisateurs. 

II. 1- Installation 

Nous allons utiliser MySql a partir du produit integre EasyPHP lequel nous fournit un 
outil convivial d'administration des bases MySql : PhpMyAdmin. Bien entendu si 
vous disposez deja d'un package AMP 2 vous pouvez l'utiliser. 

• Installation 


Telechargez et installez EasyPHP5. 3.0_setup.exe, 
vous obtiendrez l'icone de lancement suivante : 

• Lancement 

Cliquez sur l'icone de lancement EasyPHP 




Votre serveur Apache et votre base de donnees MySql sont demarres. 
Problenws de lancement : 


Si vous avez le message "Port 80 utilise par une autre application " alors soit 
vous fermez cette autre application soit vous faites clic droit sur l'icone PHP ( 
barre de taches) puis Configuration -> Easy PHP et decochez Verifiez que les 
ports ne soient pas utilises par d'autres serveurs. 

Sous Seven et Vista, ne pas installer EasyPhp dans Program Files mais 
directement sous la racine C:\ 

Verifiez le port du serveur Apache : faites clic droit sur l'icone PHP ( barre de 
taches ) puis Configuration -> Apache, verifiez alors la ligne "Listen 
127.0.0.1:80", si ce n'est pas port 80 mettre le port 80. 


' Logiciel integre : serveur HTTP Apache + base de donnees relationnelle MySQL + interpreter PHP. 


s§ f-STS 
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II.2- Administration 


• L'utilitaire PhpMyAdmin vous permet de creer des utilisateurs, des tables de les 
alimenter et de les consulter, en bref vous pouvez acceder a toutes les 
fonctionnalites de votre base de donnees en utilisant PhpMyAdmin. 

Au paragraphe suivant nous allons apprendre a utiliser PhpMyAdmin. Attention 
PhpMyAdmin est lie au SGBDR MySQL, pour les autres SGBDR il vous faudra 
utiliser un utilitaire d'administration different. 

• Par contre le langage SQL 3 est universel, c'est un standard d'acces a toutes les 
bases de donnees relationnelles du marche (Oracle, Sybase, PostGress, Access ...). 
Le langage SQL necessite un apprentissage, ce sera l'objet du document : "Le 
langage SQL". 


Problfmes de lancement PHPMy Admin: 

Par defaut le super-administrateur "root" ne possede pas de mot de passe. Si vous 
attribuez un mot de passe a root vous devez Vindiquer dans lefichier de configuration 
de PhpMyAdmin "config.inc.php" : 

$cfg['Servers'] [$i] ['password'] = 'xxx'; 

* Lefichier "config.inc.php" devrait se trouver dans : 

C:\EasyPHP. . .\modules\phpmyadmin. . . 


3 Standard Query Language 
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II.3- PhpAdmin 


Lancez l'interface d'administration phpMyAdmin (si vous n'utilisez pas EasyPHP a 
vous de trouver la fagon de lancer l'utilitaire phpMyAdmin): 

- Click droit sur l'icone EasyPHP dans la barre de lancement 

- menu Administration 

- choix PhpMyAdmin 

■ Le menu Privileges vous permet de gerer les utilisateurs 

■ le menu Bases de Donnees vous permet de creer une base et de manipuler les 
tables 

1- Creez un utilisateur cnam de mot de passe auditeur avec tous les privileges. 

Privileges -> Aj outer un utilisateur 
et cocher tous les privileges 

2- Creez une base de donnees Societe, codage ISO-latin-l-bin 

Bases de donnees -> Creer une base de donnees 
interclassement Latin 1 -bin 

3- Selectionnez votre base de donnees puis creez une table Employes : 

- une Clef primaire Matricule de type chaine de caracteres de longueur variable 

(VARCHAR de Taille 50) et cochez le bouton "Clef Primaire". 

- 4 champs Nom, Prenom, Code_service et Numero_CQ, de type chaine de 

caracteres de longueur variable (VARCHAR de Taille 50) et acceptez la valeur 
NUL. 


Champ 

Type© 

TailleA/aleurs* 

Interclassement 

Attributs Null 

Defaut** 


Extra 

u 

m 

|Matricule 

| VARCHAR 

~3 iso r 

"ir 

H | not null 


1 

“3 

El 

r 

jNom 

| VARCHAR 

IF 

31“ 

H | null 

31 

r 

3 

r 

c 

|Prenom 

| VARCHAR 

"3 Iso - 

31 — 

^ | | null 

31 

r 

3 

r 

r 

|Code_service 

| VARCHAR 

~3F^ 

31“ 

Zi | null 

31 

r 

3 

r 

c 

|Numero_CQ 

| VARCHAR 

”3 Iso - 

31 

| null 

31 

r 

3 

r 

c 


* Nous avons mis partout des longueurs maximales de chaines de 50 pour des raisons de 
simplification. 


4- Inserez les enregistrements ci-dessous dans la table Employes. 


Nom 

Prenom 

Matricule 

Code-service 

Numero-Secu 

Geahchan 

Emile 

Ml 2-456 

S22 


Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 


Martin 

Jacques 

Ml 2-443 

R12 


Lepape 

Paul 

Ml 2-460 

S22 



Base de donnees -> Societe ->Action -> Inserer !f c 


m M H'-ft 


ases de Donnees Relationnelles 9/12 



5- Supprimez l'enregistrement Ml 2-460 de la table Employes. 


Nom 

Prenom 

Matricule 

Code-service 

Numero-Secu 

Geahchan 

Emile 

Ml 2-456 

S22 


Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 


Martin 

Jacques 

Ml 2-443 

R12 



Base de donnees -> Societe ->Action -> Afficher 
Selectionner l'enregistrement puis Supprimer X 



6- Modifiez les enregistrements M12-101 et Ml 2-443 de la table Employes. 


Nom 

Prenom 

Matricule 

Code-service 

Numero-Secu 

Geahchan 

Emile 

Ml 2-456 

S22 


Azria 

Jacques 

M12-101 

S22 

01450775104054 

Martin 

Jacques 

Ml 2-443 

R12 

01461175304056 


Base de donnees -> Societe ->Action -> Afficher 
Selectionner l'enregistrement puis Modifier Jf 


7- Affichez votre table Employes. 


Base de donnees -> Societe ->Action -> Afficher 


Nom Prenom 

Matricule 

Codesevice 

NmeroCQ 

r 


X Geahchan Emile 

Ml 2-456 

S22 


r 


X Azria Jacques 

Ml 2-1 01 

S22 

01450775104054 

□ 


X Marlin Jacques 

Ml 2-443 

R12 

01461175304056 


11.4- Sauvegardes 

Base de donnees -> Societe -> Exporter -> Executer 

11 vous reste a copier-coller les instructions de restauration dans un fichier.. 

Le fichier de sauvegarde-restauration est par defaut un fichier SQL (cf. document 
correspondant) qui vous permettra de restaurer vos tables a l'identique. 
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■ Exercice 1 


1- Creez une base de donnees shop 

2- Creez une table products avec une clef primaire products_id de type entier et 2 
champs products_name et products_image de type chaine de caracteres. 

3- Inserez les enregistrements ci-dessous dans la table products. 

Table products 


products_id 

products_name 

productsjmage 

1 

Safrane 

image_l.jpg 

2 

Laguna 

image_2.jpg 

3 

Megane 

image_3.jpg 

4 

Clio 

image_4.jpg 

5 

Twingo 

image_5.jpg 

clef primaire 



4- Affichez votre table. 

5- Ajouter les enregistrements ci-dessous : 


products_id 

products_name 

products_image 

6 

Le Grand Alibi 

film_l.jpg 

7 

Horton 

film_2.jpg 

8 

Jackpot 

film_3.jpg 

9 

Cash 

film_4.jpg 

10 

Funny Games 

film_5.jpg 

clef primaire 



6- Affichez votre table au complet. 


m 
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Revisions 


• Dans une base de donnees relationnelle, qu'est-ce qu'un attribut et qu'est-ce qu'une 
instance ? 

• Dans une base de donnees relationnelle, qu'est-ce qu'une clef primaire et quelle regie 
d'integrite doit-elle respecter ? 

• Dans une base de donnees relationnelle, qu'est-ce qu'une clef etrangere (exteme) et 
quelle regie d'integrite doit-elle respecter ? 
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